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일론 머스크의 새로운 도전

㏙KBS News9, 2017.03.29㏚

㏙JMIR, 2019㏚
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쏟아지는 비판

3
㏙MIT Technology Review, 2017㏚
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뉴럴링크 설립 후 2년
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㏙Musk 㖈 Neuralink, JMIR, 2019㏚
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다시 1년 후…
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㏙Musk 㖈 Neuralink, JMIR, 2019㏚

㏙Neuralink Press Conference, 2020.08.28㏚
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라식수술에 비유
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㏙Neuralink Press Conference, 2020.08.28㏚
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사지마비 환자의 체스 게임
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YTN, 2024. 01. 31

㏙뉴럴링크 X㏚세계일보, 2024. 03. 31
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새로운 기술은 아니다
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㏙Rehab Management, 2012㏚

㏙New York Times, 2006㏚

㏙Musk 㖈 Neuralink, JMIR, 2019㏚㏙Blackrock Neurotech㏚
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뇌 신호를 읽어 들이는 것이 이슈

9

㏙Synchron, 
Clinatec㏚
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생각 기록 장치를 상상하다
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Hugo Gernsback
1919

㏙Pale of Future㏚
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뇌-컴퓨터 인터페이스란?

12

㏙자퀴스 비달㏚

㏙UCLA㏚

BCI
㏙Brain㎿Computer Interface㏚

뇌신호를 이용해 외부 기기를
   제어하거나 외부와의 의사소통을

가능하게 하는 기술

㏙Vidal, ANNUAL REVIEW OF BIOPHYSICS, 1973㏚
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뇌-컴퓨터 인터페이스의 현재는…

13
㏙Park et al., IEEE Access, 2019㏚
㏙Park et al., IEEE TNSRE, 2023㏚This system was demonstrated at 
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완전감금증후군 환자와 의사소통

㏙Han et al., J. Neuroeng. Rehab., 2019㏚ ㏙연합뉴스㏚
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Vocal Speech Recognition

Silent Speech Recognition

Imagined Speech Recognition

음성 발화 인식

침묵 발화 인식

상상 발화 인식

3가지 발화 인식 방법
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상상 음성 합성

16㏙Anumanchipalli et al., Nature, 2019㏚

에드워드�창@�UCSF
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K-음성합성(1) – 발화 음성 합성

17

㏙Bouchard et al., Nature, 2013㏚

다리 가슴

㏙Hwang et al., submitted㏚
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뇌파로부터 듣고 있는 음악 합성

18

㏙Bellier et al., PLoS Biol., 2023㏚
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K-음성합성(2) – 들은 음성 복원

㏙Kim et al., submitted㏚

성우 녹음 음성 합성 음성 성능 향상 음성
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수동형 BCI – 교육 응용

21

unidirectional

Internet courses

Name: Brian ㏙male, 22㏚
Grade: A0 ㏙course B㏚
㎿ Brain States
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Bidirectional
Interactive
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한국 사례(1) – 현대모비스

https://youtu.be/POKrrDrr1wM?si=C
RscIHGHiyfU_vAL

(SafetyWissen.com)
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한국 사례(2) – LG전자

(LG electronics)

(LG electronics)
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한국 사례(4) – SK바이오팜

(Sedaily)

(dongA.com)
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뇌에 지식 입력하기

26

㐱 단 몇 분 만에 쿵푸 고수가 될 수 있을까? 㐲

㏙영화 매트릭스, 1999㏚
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뇌의 언어를 이해해야…

27
㏙https://www.ekac.org/biblemorse.html㏚

All or nothingNeural Code
㏁ 뇌의 언어

모스 코드
㏙Morse Code㏚

㏙https://mark㎿kramer.github.io/Case㎿Studies㎿Python/10.html㏚
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보조 인공 뇌 – AI를 이용

28

Hippocampus Chip ㏙Nature, 2013㏚

㏙eXtremeTech, 2014㏚
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딥러닝 기술의 BCI 분야 적용

29
㏙Kim and Im, Comput. Biol. Med., 2024㏚Functional connectivity의 고려를 위한 새로운 CNN architecture
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딥러닝 기술의 BCI 분야 적용

30㏙Kwon et al., ESWA, 2022㏚
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새로운 form factor의 등장

31

Neuro MW75
㏙Kim et al., in revision㏚ ㏙Kim et al., NEC 㐳24㏚
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뇌와 AI의 양방향 교류

32

에드워드 보이든 ㏙Edward Boyden㏚, MIT㏙영화 공각기동대, 1995㏚

신경세포와 반도체 칩을 연결해서 새로운 지능을 만들어내는 것이
㐳다음 세기 뇌 연구의 주요 목표㐴가 될 것

언젠가 인간 뇌의 자연적인 신경 회로망과 반도체 회로망이
전기적, 광학적, 화학적으로 완벽하게 결합될 수 있을 것
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오가노이드 지능 (Organoid Intelligence)

33
㏙Kagan et al., Neuron, 2022㏚
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Closed-Loop Neuromodulation

34

학습된 정상 및 인지저하 환자 fNIRS 및 수행능력 데이터
를 바탕으로 

개인 맞춤형 인지 task 및 PBM 자극 제시

2020.10 – 2025.09, 범부처전주기의료기기개발사업

㏙Lee et al., IEEE TNSRE, 2024㏚


