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“3D 바이오프린팅 기술과 재생의학의 융합을 통하여

차세대 바이오의료산업 선도”

01 Company Identity

2

“생체 조직 및 장기의 치료, 재생”

2

“3D 바이오프린팅 기술과 재생의학의 융합을 통하여

차세대 바이오의료산업 선도”

2

“생체 조직 및 장기의 치료, 재생”
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회사명 ㈜티앤알바이오팹

설립일 2013년 3월 11일

일반 현황

4

03 회사 개요

자본금 40.7억원 (2018년 12월말 기준)

본사주소 경기도 시흥시 산기대학로 237, 542호
(한국산업기술대학교 스마트허브 산학융합본부)

사업영역

§ 3D 바이오 프린팅시스템
§ 바이오잉크
§ 생분해성 인공지지체
§ 3D 생체 조직 모델
§ 3D 세포 치료제

임직원

52명(2018년 12월 기준)
• R&D 47%
• 마케팅 및 관리 34%
• 제조19%

4

주요 경영진

4

§ 現) 한국산업기술대학교 교수
§ 現) 대학중점연구소장 (‘3D바이오프린팅 연구소’) 
§ 대한민국 100대 기술 주역

(‘3D 바이오프린팅 기술’ 부문) 선정 (‘17.12) 
§ 신산업창조프로젝트 3D 프린팅 사업단 단장

(‘14.07 ~ ‘16.06) 
§ 포항공대 기계공학과 박사 (‘00.2) 

윤원수 창업자(대표이사)

4

§ 現) 포항공과대학교 교수
§ 라이나 50+ 상 수상 (’19.04)
§ ‘생명의 신비상’ 생명과학분야 본상 수상

(천주교 서울대교구 생명위원회) (‘18.05)
§ 미래창조과학부 ‘이달의 기술과학자상’ 수상 (‘16.05)
§ 대한기계학회 바이오 부문 회장 역임
§ 10년 뒤 한국을 빛낼 100인 선정(동아일보, ‘14)

조동우 창업자(기술고문)

§ 現) 한국산업기술대학교 교수
§ 포항공대 기계공학과 박사 (‘13.2)
§ 포항공대 공학부분 최우수 졸업 (‘13)
§ 최근 5년간 SCI 급 논문 37편

심진형 창업자(CTO)



2000

3D Printing System 3D Cell 
Printing System

2013.03

“200여 편 이상의 SCI급 논문, 62건의 국내외 특허”

2010

04 Technology Background

등록

13

13

대학의대학의 기술기술 이전이전

• 

공동공동 기술기술 개발개발

• 

㈜티앤알바이오팹창업

등록

13

13

3D Tissue/Organ
Printing Tech.

2018

“200여 편 이상의 SCI급 논문, 62건의 국내외 특허”

이전 특허 공동 특허

출원 등록 출원 등록

13

13

기술기술 자문단자문단

• 

출원 등록 출원 등록

국내 2 12 5 13

PCT 5 6

국외 13 4 4

합계 20 16 15 13
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05 Growth Roadmap

666
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00 3D Printer

Creality 3D (50만원) ONO (99달러)

Norsk Titanuim

ONO (99달러) Stratasys

3D Systems



기술분류 기술개요

Material Extrusion 용융된 필라멘트소재를 노즐을 통해
압출시켜 형상 제조

Photo-Polymerization 액상의 폴리머를 광에너지를 이용하여
선택적으로 경화시켜 형상 제조

액상의 소재를 다수개의 미세노즐을 통해
분사한 후 경화시켜 형상 제조

▶ ASTM 분류

01 3D Printing Technology

Material Jetting 액상의 소재를 다수개의 미세노즐을 통해
분사한 후 경화시켜 형상 제조

Binder Jetting 액상 결합체를 다수개의 미세노즐을 통해 분사하여
분말소재를 선택적으로 결합시켜 형상 제조

Powder Bed Fusion 분말 챔버 내에서 레이저를 이용하여 선택적으로
소결/용융시켜 형상 제조

Directed Energy 
Deposition

금속표면에 레이저를 조사하여 국부적으로 용해된 Pool을
구성하고, 여기에 분말을 공급하여 형상 제조

Sheet Lamination 판재형태의 소재를 원하는 단면으로 절단하고
접착하여 형상 제조

소재 주요
공정

주요
업체

용융된 필라멘트소재를 노즐을 통해
압출시켜 형상 제조

Polymer
(Thermoplastic) FDM Stratasys

액상의 폴리머를 광에너지를 이용하여
선택적으로 경화시켜 형상 제조

Photopolymer
SLA 3D Systems

DLP Envisiontec

액상의 소재를 다수개의 미세노즐을 통해
분사한 후 경화시켜 형상 제조

Object
(Stratasys)

액상의 소재를 다수개의 미세노즐을 통해
분사한 후 경화시켜 형상 제조

Photopolymer Polyjet Object
(Stratasys)

액상 결합체를 다수개의 미세노즐을 통해 분사하여
분말소재를 선택적으로 결합시켜 형상 제조

Plaster, Polymer, 
Metal, Ceramic 3DP Z Corp

ExOne

분말 챔버 내에서 레이저를 이용하여 선택적으로
소결/용융시켜 형상 제조

Metal, Polymer, 
Ceramic, powder

SLS DTM*

DMLS EOS

금속표면에 레이저를 조사하여 국부적으로 용해된 Pool을
구성하고, 여기에 분말을 공급하여 형상 제조

Metal powder
LENS Optomec

DMT 인스텍

판재형태의 소재를 원하는 단면으로 절단하고
접착하여 형상 제조

Paper, Metal, Foam LOM Cubic Tech. 
Fabrisonic



02 3D Bioprinting_1



02 3D Bioprinting_2

Bioink PrinterPrinter Process

3D Bioprinting: Bioink Selection Guide (https://www.sigmaaldrich.com)
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“3D 바이오프린팅 핵심 기술 자체 개발하여 플랫폼 구축”

03 3D Bioprinter

1212

“3D 바이오프린팅 핵심 기술 자체 개발하여 플랫폼 구축”

관계 ID가 rId5인 이미지 부분을 파일에서 찾을 수없습니다 .

12
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04 바이오잉크

131313



“독보적인 바이오프린팅 공정 기술 개발 및 글로벌 특허 경쟁력 보유”

Polymer printing
(<cm)

Cell(Bioink) printing
(>100㎛)

Ink-jet printing
(<100㎛)

14

3차원하이브리드프린팅공정기술

05 3D Bioprinting 공정기술

14

다중노즐프린팅공정기술 정밀3D 바이오프린팅공정기술

“독보적인 바이오프린팅 공정 기술 개발 및 글로벌 특허 경쟁력 보유”

14

생체구조모사바이오프린팅공정기술

14

정밀3D 바이오프린팅공정기술 대체적바이오프린팅공정기술
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04. 3D 세포치료제

05. 인공 조직
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00 제품 개요

161616
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“두개악 안면골 결손의 재건 성형을 위한 3D 프린팅 환자 맞춤형
인공지지체 개발”

01 조직재생용 인공지지체

17

1 2 3

17

“두개악 안면골 결손의 재건 성형을 위한 3D 프린팅 환자 맞춤형
인공지지체 개발”

17

3 4
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생체 조직/장기의 개발 단계 및 제품군

02 생체 조직/장기 개발 개요

1818

생체 조직/장기의 개발 단계 및 제품군

18



▶ 동물실험대체

▶ 신약개발: 동물실험과임상시험의불일치해소

03 3D 장기유사체

▶ 질환모델개발

“3-D in-vitro tissue platforms that model disease and 
test drug efficacy prior to clinical trials”

Drug withdrawals for safety reasons (1976~2007)



03 3D 장기유사체
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“3D 하이브리드 바이오프린팅 기술 기반 인공피부/피부암 모델 개발”

03 3D 장기유사체_피부 모델

21

전층 피부 모델 (TnR LabSkin-FT)

21

“3D 하이브리드 바이오프린팅 기술 기반 인공피부/피부암 모델 개발”

21

피부암 모델 (TnR LabSkin-ME)
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“3D 바이오프린팅 기술을 이용한 간 모델 개발”

03 3D 장기유사체_간 모델

2222

“3D 바이오프린팅 기술을 이용한 간 모델 개발”

22

<Multiple struts printing>



(1) Cell viability

(3) Morphology observation

03 3D 장기유사체_간 모델

(3) Morphology observation

(2) Cell proliferation

(4) CYP3A4 activity(4) CYP3A4 activity

*p<0.05
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“심근 조직을 재생을 위한 혈관화된 3D 줄기세포 치료제 개발” 

04 3D 세포치료제_심근 패치

24
Co-work group Prof. Dong-Woo Cho, Department of Mechanical Engineering, POSTECH*

§ CPC: Cardiac progenitor cells
§ MSC: Mesenchymal stromal cells
§ VEGF: Vascular endothelial growth factor

심근조직심근조직 재생용재생용 줄기세포줄기세포 패치패치

24

“심근 조직을 재생을 위한 혈관화된 3D 줄기세포 치료제 개발” 

24
Co-work group Prof. Dong-Woo Cho, Department of Mechanical Engineering, POSTECH

심근조직심근조직 재생용재생용 줄기세포줄기세포 패치패치



PCLPCL

Cells in
hdECM

1 mm

▶ 심근 경색 치료용 3D 줄기세포 패치

04 3D 세포치료제_심근 패치

Co-work group MD. Hun-Jun Park, St. Mary’s hospital/Prof. Dong-Woo Cho, Department of Mechanical Engineering, POSTECH*

MSCs/VEGF

CPCs

Infarcted 
area

Co-work group MD. Hun-Jun Park, St. Mary’s hospital/Prof. Dong-Woo Cho, Department of Mechanical Engineering, POSTECH



No treatment hdECM

▶ 조직학적 분석 및 유효성 검증 결과 (이식 후 8주 결과)

04 3D 세포치료제_심근 패치

Co-work group MD. Hun-Jun Park, St. Mary’s hospital/Prof. Dong-Woo Cho, Department of Mechanical Engineering, POSTECH*

심근경색유도 후 무처치 3D 줄기세포 패치 이식

2 mm

CPC printed CPC/MSC printed

Blue: Collagen (Scar)  Red: Muscle fibers

Maintained
wall thickness

▶ 조직학적 분석 및 유효성 검증 결과 (이식 후 8주 결과)

Co-work group MD. Hun-Jun Park, St. Mary’s hospital/Prof. Dong-Woo Cho, Department of Mechanical Engineering, POSTECH

MI (무처치)
CPC only
mixC/M
patternC/M

PRE POD28 POD56
0

10
20
30
30

35

40

45

50

*,#,‡
*,#,‡

*,#*
* *

3D 줄기세포 패치 이식



▶ 혈관 조직의 3D 바이오프린팅

05 인공 조직_인공 혈관

Verification of vascular tissue analogue 
using a coaxial nozzle-based tissue printing

Confirmation of perfusion

Coaxial printing nozzle Evaluation3D printed vessel 

Lumen formation
Washing-out gelatin

Video Video

3% Alginate

35% Gelatin

Outer diameter = 
1.0mm

Outer diameter = 
0.6mm



▶ 동물 실험 (functional recovery – murine hind limb ischemia model)

05 인공 조직_인공 혈관

* Co-work group MD. Hun-Jun Park, St. Mary’s hospital/Prof. Dong-Woo Cho, POSTECH, Prof. Sang-Mo Kwon, Busan National University *

Bioink/Cell

PBS

▶ 동물 실험 (functional recovery – murine hind limb ischemia model)

*

Bioink/Cell

PBS

Co-work group MD. Hun-Jun Park, St. Mary’s hospital/Prof. Dong-Woo Cho, POSTECH, Prof. Sang-Mo Kwon, Busan National University *
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